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RESUME

De udforte boringer samt karteringen viser, at der vest for

bakken

hovedsageligt er glaciale og senglaciale aflejringer,

sand og moreneler; dog er der i den tidligere sg fundet tor-

vedynd.

Pst for Hammerum Bazk er der p& halvdelen nermest bazkken fun-
det terv og muld til sterre dybder (op til 1,2 m's dybde).
Lengst mod @st er der glaciale sand-, silt- og leraflejrin-

ger.

1.1,

1.2.

Byggeri:

Hvor der ikke er torv eller unormale tykke muldlag,
er funderingsforholdene normale.

Her kan byggeri funderes direkte i normal frostfri
dybde.

Gulve kan udferes som direkte funderede terrandzk,
ndr muld, terv, muld- og terveholdige aflejringer
er fjernet eller udskiftet med velegnet komprime-
ret sandfyld.

Hvor der er tykkere lag af terv og muld skal dette
afrommes til baredygtig bund og udskiftes med vel-
egnet komprimeret sandfyld.

Herefter kan der s funderes direkte i sandfylden
pd normal vis,

Under gulve bgr udferes et kapillarbrydende lag.
Ved funderings- og udskiftningsarbejderne mé det
pdregnes, at vandlensning vil blive nedvendig i
det meste af omrédet.

Vej:

I den nord-gstlige del af omré&det er der silthol-
digt sand, som kraver udskiftning p& grund af
frostfarlighed.

P& en stor del af omrddet @st for bzkken er der
fundet terv og tykke muldlag, som skal udskiftes
under vejene.




Ndr alle bledbundsaflejringerne er fjernet, vi]
der ikke vare bareevnemazssige problemer for vej-
anleg i omrddet. Ved udskiftningsarbejdet kan
vandlensning blive nedvendigt.

1.3, Kloak:

Ved kloakeringsarbejdet skal der pdregnes ekstra
udgifter til grundvandslansning.

Hvor der skal graves i de siltede af]éjringer,

skal man vare klar over, at silt er overfglsom

overfor dynamiske pdvirkninger, hvilket kan be-
tyde, at udgravningen skal afstives.

De siltede aflejringer kan ikke genindbygges un-

der veje.

2. INDLEDNING
For at belyse funderings- og anlagsforholdene for lokal-
planomrddet gst for Hammerum by nord for Hovedvejen, har
vi fra den 11-17, april 1986 udfert 6 geotekniske borin-
ger.samt en kartering af omrédet.
Desuden har vi tidligere boret i omréddet.
Hammerum bazk lgber gennem omrddet, og ifelge de gamle kort,
har der tidligere veret en 1ille sg langst mod vest.
Lokalplanomrd&det tenkes udlagt til industribyggeri og et
kereteknisk anlag.

3. MARK- 0G LABORATORIEARBEJDE

I de pd8 situationsplanen viste punkter B 2 - B 11 er der
foretaget lagfglgeboringer til 1,6 - 4,1 meter under ter-
ren (m.u.t.).




De under borearbejdet registrerede laggranser, udtagne
pregvers lejringsdybde samt de i marken mdlte intakte og
omrgrte vingestyrker - Cy - c'v - fremgdr af boreprofi-
lerne,

I boringerne er der efter endt borearbejde etablere- pej-
lergr for ved en senere pejling at kunne konstatere det

uforstyrrede vandspejls beliggenhed.

I laboratoriet er foruden en jordartsbedemmelse bestemt
det naturlige vandindhold - w - af et vist antal egnede
prover. .

Resultaterne af disse forsgg fremgdr ligeledes af bore-
profilerne.

Signaturer og definitioner fremgdr af bilag 0.

JORDBUNDSFORHOLD

P4 det gamle mdlebordsblad fra 1872 kan man se fglgende:

Omré&det ast'for'b&kken:

Den pstligste halvdel var dengang eng; la&ngere oppe pa
det hgje var der hede, og kun den nord-gstlige del var
opdyrket.

Omr&8det vest for bakken:

Ved den sydlige del af bazkken er der aller nazrmest denne
vist, at der er 1idt eng; ellers var hele denne del af
omrddet opdyrket, bortset fra en lille sg l@ngst mod
vest og en plet med lyng midt p& marken.

Ifelge Danmarks Geologiske Underspgelses DGU's karterings-
kort er omrddet omkring bazkken 120 - 180 m bredt balte pé
hver side, dakket af ikke tidsbestemt sand.

Resten af omré&det skulle vere dakket af glaciale aflejrin-
ger, moraneler og smeltevandssand.




Den af os udforte kartering @ndrer noget pd ovenstdende,
idet der er fundet tgrvedynd i den gamle so mod vest, og
pst for &en er der fundet terv under mulden i ned til
1,2 m's dybde.

Se tegning nr. 1, hvor de omtrentlige omrédegr&nser er
indtegnede.

Boringer vest for bakken:

Boring B 2 er foretaget midt i den tidligere sg. Boringen
viser, at der p& et tidspunkt er blevet kort fyld pa.
Under fylden fra ca. 0,35 - 0,6 m.u.t. er der tervedynd;
herunder er der dyndprezget sand og Ter med mange plante-
rester.

Fra 0,9 m.u.t. er der sandet ler, der indeholder nogle
planterester, men antallet af disse aftager dog hurtigt
med dybden.

I den tidligere udfgrte undersogelse lige vest for omréddet
er der foretaget 2 boringer naer skellet til erhvervsomrd-
det, B 3 og B 4,

Ved B 3 west for den tidligere spg er der morzneler til 5,2
m.u.t.; herunder er der sand.
Der er planterester til 2,0 m.u.t.

Ved B 4 er der moréneler til 2,0 m.u.t.; herunder er der
smeltevandssand.

Boring B 5 viser, at der er moraneler under mulden,
I leret er der fundet enkelte plantersdder ned til 1,8
m.u.t.

Boring B 6 nar bakken, vest for denne, viser at der under
mulden er senglacial sand og grus til 1,4 m.u.t.; herunder
er der 0,3 m stiltholdig finkornet sand, som lugter meget
svagt dyndet. '

Herefter traffes silt, sand og ler.

-

De fundne planterester i B 3, B 6 og i B 2 fra 1,3 m's dyb-
de anses ikke at have indflydelse p& de geotekniske egen-
skaber, da de sandsynligvis stammer fra en tidligere kraf-
tig beplantning pd stedet.




Boringer @st for bakken:

Ved B 7 er der under 0,4 m terveholdig muld, sand som
gverst ned til 0,7 m.u.t. er torvepraget.
Fra 2,2 m.u.t. er der stiv uforvitret moraneler.

Ved B 8 er der under 0,3 m terveholdig muld, terv til
0,7 m,u.t,

Herunder trazffes der sand til 1,1 m.u.t. Her er der ler,
som indeholder enkelte smé& planterester.

Fra 1,6 m.u.t. er der ren morzneler,

Boring B 8 viser, at der under 0,3 m muld er sand til
1,0 m.u.t. Dette sand er gverst al- og muldholdig og
dybere nede let siltholdig.

Herunder traffes 0,2 m siltholdigt ler med enkelte plan-
terester.

Fra 1,2 m.u.t. er der smeltevandssand, og fra ca. 2,2
m.u.t. er der leret silt,

I omrddet mellem B 7, B 8 0g B 9 er der gravet en del
render for drazning af omrédet; disse stod dbne pé& under-
sogelsestidspunktet, og her kunne det ses, at der i et
omrdde mellem B 8'0¢g B 9 er terv til omkring 1,2 m's
dybde.

Vest for den 1ille skov viser B 10, at der under 0,4 m
muld er vekslende lag af siltholdig sand, silt og silt-
holdig Ter.

Ved B 11 er der under 0,3 m muld finkornet sand til 1,1
m.u.t.; herunder er der ler, som indeholder mindre plan-
terester,

Fra 1,6 m,u.t. er der stiv uforvitret moraneler.

For en mere overskuelig oversigt over jordbundsforholde-
ne henvises til boreprofilerne, se bilag nr. 1 - 10,
samt til tegning nr. 1, hvor den udforte kartéring er
indtegnet.




Uniddelbart efter borearbejdets afslutning er vandspejlet

Boringerne er pejlet igen senere, sd vandet har fdet tid
til at lebe til og stille sig i den naturlige dybde.

Pejleresultaterne er angivet i pejletabellerne - se bilag

Det anbefales at pejle boringerne 1abgnde for at folge
grundvandsstandens udvikling,

5. VANDSPEJLSFORHOLD
i borehullerne pejlet.
nr. 11 og 12.

6'

FUNDERINGS- OG SETNINGSFORHOLD

Dette afsnit opdeles i 2 dele:

6 a. Hvor der er blsdbundsproblemer (terv) til storre
dybde end 0,9 m.

6 b. Hvor funderingsforholdene er gode, og hvor der er
udskiftning under gulv. ’ ]

6 a. Funderings- og s@tningsforhold, hvor der er blgd-
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bundsproblemer (terv) til sterre dybde end 0,9 m.
Alle blsdbundsaflejringer fjernes.og udskiftes til
velegnet komprimeret sandfyld, inden der funderes.
Der er fundet torv i ned til omkring 1,2 m's dybde,
og da det erfaringsvis ferst er i dybder over 2,0 -
2,5 m, det pkonomisk kan svare sig at overveje en
brend- eller palefundering, vil vi her anbefale

en udskiftning

~

Nér alt muld, terv, tervedynd, muld- og terveholdi-
ge, fyld og sterkt planterestholdige aflejringer er
fjernet indbygges der en velegnet komprimeret sand-
fyld. - Se bilag B - "Udskiftning under bygning!.




Ud fra prevebedemmelserne angives ved B 2 en ud-
skiftningsdybde p& 1,1 - 1,4 m.u.t., man skal ve-
re opmarksom pd, at man skal s& langt ned, at plan-
terestindholdet er ubetydeligt.

- Mellem B 8 og B 9 er der konstateret terv til ca.
1,2 m.u.t., dog kan man komme ud for, at der en-
kelte steder her kan vare 1idt dybere til fast
bund.

Velegnet sand for indbygning har en middeikorndia-
meter, dSO’ péd mindst 0,2 mm, og et uensformigheds-
tal pd mindst 2,5.

Sandet komprimeres til en relativ lejringstethed,
ID’ p& mindst 0,7.

Sandfylden udle®gges f.eks. i lag af 0,20 m og over-
keres 5 gange med pladevibrator med et statisk tryk

p& 15 KN/m°.

Det komprimerede sand kan regnes at have en plan
friktionsvinkel, pr = 37°,

6.a.1. Langsgdende fundamenter og sejlefundamenter:
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De langsgdende fundamenter og sgjlefundamen-
terne kan funderes direkte pd sandfylden el-
ler de naturlige glaciale- eller senglaciale
aflejringer (alt efter i hvilke dybder, der
er til baredygtig bund) i normal frostfri
dybde 0,9 - 1,2 m.u.t. Hvor der er silthol-
dige aflejringer er frostfri dybde 1,2 m.u.t.

Ved fundamentsberegningerne kan fglgende pa-
rametre anvendes:

Karakteristisk plan friktionsvinkel i:

Naturlig aflejret sand: yp] = 38°
Let siltholdig sand: #p1 = 35°
Silt og meget siltholdig sand:‘fp1 = 32°

]
w
~

o

Sandfyld: £l




6.8.2.

6.a. 3.

Rumvegt
Rumvegt
Rumvagt
Rumvegt
Rumveagt
Rumvagt

af
af
af
af
af
af

muld:

ukontrolleret fyld:
komprimeret sandfyld:
torv:

sand og silt:

ler:

14/4 KN/m°
16/6 "
17,5/8 "
12/2 "
17,5/8 "
19/9

Den udrznede forskydningsstyrke Cu i ler og
silt kan sattes til de p& boreprofilerne af-
leste Cv-v&rdier.

For siltaflejringer skal man vare opmarksom
pd, at bareevnebestemmelsen skal foretages for
bdde ler og silt bareevne.

Ved s®tningsberegningerne kan konsoliderings-
modulet sattes til:

K =

4000 x

¢y

W

3. udgave, side 27.

jvf. funderingsnormen DS 415,

Gulve kan udfpres som direkte funderede terran-

dzk p& den komprimerede sandfyld.

Under gulve ber udferes et kapillarbrydende
lag p& mindst 0,15 m's tykkelse, og det skal
bestd8 af materiale, der har hejst 10% gennem-
fald pd 1 mm-sigten.
Der anvendes f.eks. grus, ral eller singels.
Materialerne indbygges under komprimering,
som beskrevet tidligere i afsnit 6.a,

Drening og fugtisolering:
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For udformning af draningskonstruktioner og
fugtisolering, henvises til SBI-anvisning nr.
127, Fundering af énfamiliehuse og mindre byg-
ninger, side 72 - 76.




6.

b.

6.b.1.

6.b.2.

6.b. 3.

Det péregnes, at der omkring evt. kalder ma
etableres permanent grdndvandssenkning ved
etablering af omfangsdren.

Alternativt m& kaldervagge udferes med ind-
skudsdran f.eks. som anfgrt p& bilag A, prin-
cipskitse, indskudsdrean,

Funderings- og s@tningsforhold, hvor der er gode fun-
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ve:

)

Langsgédende fundamenter og sgjlefundamenter:
Langsgdende fundamenter og sgjlefundamenter kan fun-
deres .direkte i normal frostfri dybde p& rene sengla-
ciale eller glaciale aflejringer 0,9 - 1,2 m.u.t.
Hvor der er siltholdige aflejringer, er frostfri dyb-
de 1,2 m.u.t.

Parametere til anvendelse ved fundaments- og s@tnings-
beregningerne - Se afsnit 6.a.1.

o A el

Gulve kan udfegres som direkte funderede terrandazk, nér
muld, terv, muld- og terveholdige aflejringer er fjer=-
net og udskiftet med en velegnet komprimeret sandfyld.
Angdende komprimeret sandfyld - se afsnit 6.a.

Udfra provebedommelserne angives felgende omtrentlige
udskiftningsdybder ved de enkelte boringer:

Boring nr, Udskiftningsdybde:
B 7 ca. 0,7 m.u.t.
B 8 ca. 0,7 m.u.t.
B 9 | ca. 0,6 m.u.t.

Under gulve bpr udfpres et kapillarbrydende lag pa
min, 0,15 m's tykkelse - se afsnit 6.a.2.

Drening og fugtisolering:

L o L L e T I

Se afsnit 6.a.3.




10.

7. ANLEGSFORHOLD

7.

7.

7.

.].

2.

3.

Byggeri:

—— e - -

Da funderings- og udskiftningsarbejder skal ske i
torholdt udgravning, md det pdregnes, at grundvands-
l@nsning b&de for byggeri med og uden kalder vil bli-
ve nedvendig for store dele af omrédet.

Det anbefales, at pejle boringerne igen inden udgrav-
ningerne pébegyndes.

Grundvandslaznsning vil kunne ske ved hjelp af dykpum-
pe nedsat i pumpesump i udgravningen,

Sugespidsanl®g kan ikke anbefales anvendt, da sandaf-
lejringerne generelt er for silt- eller lerholdige.

Befestelser omkring bygninger kan udferes pé& traditio-
nel vis, ndr alt muld og terv er fjernet.

Vej:

I den nord-pstlige del af omréddet ved B 9 og B 10 er
der fundet siltholdigt sand, som skal udskiftes under
veje p& grund af frostfarlighed. Se sigtekurverne bi-
lag 13-16.

P& store dele af omr&det er der terv, torve- og muld-
holdige aflejringer, som ligeledes skal udskiftes.
Der gores opmarksomt pd, at udskiftningsarbejdet skal
foregd i terholdt udgravning.

N&r alle bledbundsaflejringerne er fjernet vil der
ikke vare bazreevnemassige problemer for vejanlag i
omrédet.

Ved udfersel af kloakanlag i omrddet m& der péregnes
ekstraudgifter til grundvandslanshning. ‘
Nogle steder vil man komme ud for, at skulle grave i
siltede aflejringer og da silt er felsom overfor dy-
namiske p&virkninger, vil dette besvarliggere arbej-
det, og det kan blive npdvendigt at afstive udgrav-
ningen. De siltede aflejringer kan ikke genindbygges
under veje.




8. KONTROL

Efter udgravning for fundamenter, men inden udstebning,
ber det ved inspektion sikres, at der overalt funderes
pd& ikke satningsgivende aflejringer med forneden bare-
evhe,

Ved storre udskiftning end 1,0 m skal det under indbya-
ningen ved stikprevekontrol eftervises, at komprimerin-
gen er tilstrakkelig.

Vi er Dem gerne behj®lpelig med denne kontrol.

--=-000-~- -

S&fremt De mdtte onske vor bistand i sagens videre forlgb,
hgrer vi gerne fra Dem,

Vi er naturligvis ogsd til disposition vedrerende ethvert
spergsmdl angdende den foretagne underspgelse.

Optagne prever opbevares i 14 dage fra dato.

Med venlig hilsen
A/S Samfundsteknik
R&dgivende ingenigrer FRI

Pia Hauge Sendergaard

11.
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Boredag {1.11.1985 |11-14.4.86 |17.4.1986 Bilag nr. 11

DATO ' 29,10.85 Boredage

BORING | Terrcen | GV.S. | Kote GV.S. [ Kote GV.S. | Kote GVS. |Kote Anm.

NR. kote ut. m ut. m ut m ut. m

B 2 0,1 .

B 5 ter 0,6 0,3

B 6 1,0 0,8 |

B 7 0,5 0,5

B 8 0,5 0,5

B 9 0,5 0,7

B 10 1,0 1,65

B 11 1,0 0,65




PEJLETABEL Hammerum fst

Boredag
DATO 18.8.1982
BORING | Terreen | GV.S. Kote GV.S. | Kote GV.S. | Kote 6VS. | Kote
NR. kote ut, m ut m ut m ut m
B3 53,3 j1,5 |571,8
B 4 53,9 2,0 51,9
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